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Att bryta berg

A Man bérjade bryta berg genom
tillmakning

A Nasta steg i utvecklingen var att
anvanda svartkrut.

A Alfred Nobel insdg senare att man
kunde anvanda Nitroglycerin.

A Nar den av sakerhetsskal forbjods
utvecklade han Dynamit.

A1 modern tid har vi arbetat oss bort fran
Nitroglycerinbaserade explosivamnen.







Ascanio Sobrero
18121888

A Han studerade bl.a. svavelsyra och
salpetersyra.

A Genom att halla glycerin i denna
syrablandning blev han den forste att
tillverka nitroglycerin.

A Sobrero uppfattade produkten att vara
alltfor farlig och avslutade férsoken.

Nitroglycerin




Alfred Nobel, 1833896

A Vid utbildning pé ett laboratorium i Paris upptécker han
Sobreros nitroglycerin.

A Startar Nitroglycerinaktiebolaget 1864 p& Heleneborg utanfor
Stockholm.

A Alfred tar patent pa tillverkningsmetoden for Nitroglycerin

A Fadern, Emmanuel Nobel, tillverkade sjominor med svartkrut.
A Forsok gjordes att blanda in nitroglycerin i svartkrutet.

A Vid demonstration av innovationen fungerade denna inte alls.

A Alfred borjade tanka p& andra anvandningsomréden,
bergbrytning.
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A Glycerin, en trevérd alkohol, &r grundrévara © e,

A Glycerinet exponeras for salpetersyra

A Syrans I6sa vate binder till glycerlnets-@ﬂdpp
och bildar HO

A Nitratgruppen faster mot glycerinets kol

A Reaktionsvattnet tas upp av t.ex. svavelsyraf;‘.,,,, oy

A Processen foregas av att man blandar
salpetersyra och svavelsyra till nitrersyra.




Nitroglycerin,
tillverkning

ANitrersyra i nitrerkérl med omrorare

AOmgivet av kallt saltvatten med is

ATillsatt glycerin s& langsamt att
temperaturen behalls

ANGdensitet 1,6 kg/drioch
restyrans densitet 1,7 kg/diNG
flyter upp.




Nitrerprocessen

A Nitrerkarl/reaktor i bly

A Kylspiral av blyror.

A kylspiralen pumpas kylt saltvatten
A Det kan héllas p& 10°C

A reaktorn finns en omrorare

A Nitrersyra satsas, kylning startas.

A Glycerinet droppar ner i syran under
omrdrning.
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Hur sprangoljan skall anvanda

Alfred Nobels instruktion anno 1864



Tabell dfver det qvantum springolja som dtgir att fylla
berghil af nedanstiende diametrar i decimalmitt.
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Om »forsittningen»,

Ju skoligare ett berg dar desto storre dr sprangoljans
effekt jemford med krut, och desto storre bor »forsdtt-

ningen» goras.

Till ledning for férménnen kan antagas att samma

' borrhil, hogt laddadt med springolja, tar ut mer &n 5
~ ganger storre massa i vanliga och 15 & 20 ganger i

mycket skiliga berg, én med krutladdning.

I orter, tunlar och oSppna springningar, som dro
inklimda mellan bergviggar, bora halftums borrhdl an-

- vandas.

Afven i oppna spriangningar med godt fall Kkar
»forsittningen» siillan blifva sa stor att icke 1 tumns hél

.med hog laddning bor vara tillrickligt.

Om indfvandet af arbetare.

De som hafva vidtomfattande springningar torde
finna sin forman i att till Stockholm skicka ndgon duglig

- bergspriingare, for att under bolagets ledning indfvas i

i det nya spriingmedlets: behandling.

Framdeles kommer Bolaget att sjelf, mot limpligt
arfvode, halla till herrar bergspriingares och grufegares
disposition personer, som pa stiillet kunna inéfva arbe-
tarne for att vid oljans anvindande erni fulla effekten.

Om undervattens-sprangningar.

De som onska anstilla sidane behagade viinda sig

till Bolaget, som antingen sjelf ofvertar demn eller ock
lemnar nddiga upplysningar.

Om springningar i illa ventilerade orter.

Den forordnda eller exploderade oljan ger ingen
rok. Men i hiindelse nagot af oljan, i illa ventilerade
orter, skulle kringkastas oforbrind astadkommer den huf-
vudvirk. Oljan méste derfore forsigtigt ihillas genom
ett ror, si att den ej rinner pA ofre viggarne af hélet.

Denva oldgenhet undvikes helt och hallet, om man

acvinder patroner, hvilka dessutom #ro oumbirliga for
horizontala eller ligg-hal.
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Produktionen startar

AFdoretaget grundas 1864

AProdukten ar Nitroglycerin, men Alfred foredrar det mer folkliga
Sprangolja

AFor att sékert tanda sprangolja i borrhalet uppfann Alfred tandaren.
AProduktionen p& Heleneborg tvingades flytta efter en svar olycka
AUnder en mellanperiod Iag tillverkningen p& en pram.

ASenare koptes mark i Vinterviken, Méalaren.



FranHelenebordill Vinterviken

Skianary
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Samtidigt 1 Gyttorp

A En fabrik for svartkrut startas 1856

A For att mota konkurrensen fran Nobel bérjar Gyttorp
tillverka nitroglycerin med en alternativ metod,
Rudbergs vanna.

A¢1 St YSU2RE RNNJ 3t @OSNRAY 20K a&8N} NAYYSNI | @€
veckad plat .

A Blandningen rinner ner i ett stort kar, sannolikt under
avgivande av stora mangder nitrgsa gasetr.



Rudbergs vanna, | /"

Rudbergs vanna i Gyttorp
Konstruerad 1865

Patentanstkan 30 april 1866

Enligt Rudberg en forfining av
den s.k. trattningsmetoden







Gurdynamit

A Olyckor med sprangoljan ledde till
att den forbjods

A Alfred vidareutvecklade sin produkt
genom att lata sprangoljan suga upp
ett pordst material, kiselgur.

A Dynamiten var fodd

A Gurdynamiten var mindre riskfylld
att hantera men brot berget samre.




Dynamit, vidareutveckling

A Alfred provade att blanda sprangolja med nitrocellulosa
A Ett gelatin bildades som fick namnet Spranggelatin

A Lika hanterbart som Gurdynamit

A Samma sprangkraft som spréangoljan

A Blandningen talde vatten

A Gelatinet slogs in i vaxat papper av olika dimension




Alfred Nobel | Europa
och varlden

A Startade méanga foretag for tillverkning av sprangamnen
A Fick m&nga konkurrenter och dven patentintrang.

A Han byggde ett varldsimperium, med ca 100 foretag, i en tid utan
dagens kommunikationsmedel.

A 1 sitt testamente stadfaste han att alla foretag skulle séljas

A Pengarna skulle utgéra grunden for en stiftelse dar priser delas ut
till personer som gjort ndgot extraordinart i mansklighetens tjanst.

A Alfred dog i San Remo, Italien.

A ltalien bérjade bestrida placeringen av stiftelsen och anség att den
tillhorde Italien eftersom dar var hans sista fasta boplats.

A En domstolsprocess tog vid i Paris. Tack vare att Alfred hade tre
hastar pa Bjorkborn i Karlskoga.

A En gammal fransk lag &beropades. En man anses bo dar hans hastar
ar installade

© ® Nobelstiftelsen
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Stockholm vaxer

A Vinterviken anlades i mitten ' " R~ |-
pa 1800talet - ' & S e - Gl

A Stockholm vaxer och
Nitroglycerinaktiebolaget
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valjer att sOka ny lokalisering

A Valet faller pa konkurrenten
Gyttorps Sprangamnes AB

A Flytten bérjar 1915 och 1921
ar all dynamitproduktion
borta fran Vinterviken.

A En del Forskning och
Utveckling blir dock kvar in
pa 1986talet.







Utveckling

A Dynamittillverkningen forlades utmed
sjonVikernsNorddstra strand

A Syrastationent&g langst dsterut och
sedan féljde
A Nitrering
A Knéad
A Presshus
A Packhus

A | bérjan skedde nitreringen satsvis.

stor risk

A Kontinuerlig Nitrering utvecklades for att
minimera mangden spréangolja



I Al-linjen.




